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Sinteza materialelor nanocompozite CPs-MeNPs/PBNPs

Rezumat

Obiectivele, activitatile, livrabilele si indicatorii corespunzatori etapei 1/2022 au fost indepliniti
integral. Etapa 1/2022 a avut drept obiectiv elaborarea metodelor electrochimice de sinteza a
materialelor nanocompozite CPs-MeNps/PBNPs utilizand tensiuni (SV) si curenti alternativi (SC). Tn
cadrul etapei au fost desfasurate urmatoarele activitati: i) sinteza materialelor nanocompozite CPs-
MeNPs, CPs-PBNPs, precum si determinarea parametrilor electrochimici specifici metodelor de
preparare bazate pe utilizarea tensiunilor si curentilor alternativi; ii) diseminarea rezultatelor stiintifice.
Au fost elaborati si optimizati parametrii experimentali pentru metodele de preparare bazate pe
tensiuni si curenti alternativi: frecventa si amplitudinea semnalului sinusoidal (tensiune/curent
alternativ), potentialul/curentul constant, timpul de sintezad electrochimica. Au fost determinate
proprietatile electrochimice si morfologice ale materialelor sintetizate in cadrul etapei.

Sinteza materialelor nanocompozite de tip CPs-MeNPs/PBNPs (polimer conductor, CPs,
nanoparticule metalice, MeNPs, albastru de Prusia, PBNPS) a fost realizata cu ajutorul metodelor
tensiunilor alternative (SV) si curentilor alternativi (SC) in doua etape: etapa 1) sinteza electrochimica
a polimerului conductor PEDOT; etapa a 2-a) electrosinteza in-situ a nanoparticulelor de Pt, Au, Ag si
albastru de Prusia. Au fost sintetizate urmatoarele materiale nanocompozite prin intermediului
metodelor SV si SC: PEDOT-PtNPS, PEDOT-AuNPs, PEDOT-AgNPs, si PEDOT-PBNPs. Parametrii
experimentali au fost optimizati in functie de comportarea electrochimica a precursorilor metalici pe
suprafata electrozilor modificati cu polimer conductor. Spre exemplu, parametrii experimentali pentru
metoda SV au fost optimizati astfel: etapa 1: potentialul constant Edc = 0,60 V vs. Ag/AgCl (KCI 3M),
frecventa f = 50 mHz, amplitudinea tensiunii alternative Esin= 0,247 V (rms); timpul de electrosinteza
tdep = 600 s; etapa a 2-a: Edc = 0,40 V, f = 50 mHz, Esin= 0,35 V (rms); tdep = 900 s. Parametrii
experimentali pentru metoda SC au fost optimizati dupa cum urmeaza: etapa 1: curent constant ldc =5
uA; curent alternativ Isin = 1 pA, f = 100 mHz, tdep = 300 s; etapa a 2-a: Idc = -60 pA; Isin =5 pA, f
= 100 mHz; tdep = 600 s. Materialele CPs-MeNPs au fost caracterizate in solutie de H,SO4 0,5 M prin
voltametrie ciclica in scopul estimarii activitatii catalitice. S-a constat ca materialele PEDOT-PTNPs
sintetizate cu metoda SC prezinta activitate catalitica foarte buna. S-a observat un control eficient al
electrosintezei in-situ de nanoparticule de Pt in mod potentiostatic comparativ cu modul galvanostatic.
Materialele sintetizate cu metoda SC prezinta o rugozitate redusa a stratului de polimer, comparativ cu
materialele sintetizate prin metoda SV ce sunt caracterizate de rugozitate si suprafatd electrochimic
activa mai mari. Rezultatele obtinute in cadrul etapei au fost diseminate prin doua lucrari la conferinta

internationala si un articol in revista indexata ISI.



